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ABSTRACT: 

The air spring has a flexible bellows (26) between an 
upper-, movable 

support plate (30) and a lower mounting (44) . An inner-, 
concentric stop (38) 

is raised and lowered by an inner bellows (48) to enable 
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the suspension to be 

lowered below normal levels, (ie) by lowering the stop. 
The two air springs 

are separately controlled. The stop has a cylindrical 
support sleeve (66) 

which locates into a shaped recess (64) in the bottom of 
the system, 

centralising the lowered suspension. USE /ADVANTAGE - Ai 
spring for heavy 

vehicle gives increased travel, improved loading access, 
reduced lateral 
movements . 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Luftfeder fur Fahrzeugfederung 

Eine Luftfeder fur die Fahrzeugfederung ist mit einem bei 
Einfederungen auf einen Stutzkolben aufrollbaren und mit 
einer Druckluftquelle oder der Atmosphare verbindbaren 
Rollbalg ausgestattet. Dem Rollbalg ist ein vom Stutzkolben 
aus in diesen hineinragender, den Einfederweg begrenzen- 
der, hdhenverstellbarer Puffer zugeordnet, der mit der 
Deckelplatte des Rollbalges zusammenwtrkt. 
Durch Absenken des Puffers aus seiner Anschlagsteltung bei 
entluftetem Rollbalg lassen sich Freigangprobleme beim 
Unterfahren von Lasttragern, wie Wechselpritschen oder 
Container, vermeiden. Durch Anheben des Puffers uber 
seine Anschlagsteltung hinaus la&t sich die Wankbewegung 
von Fahrzeugaufbauten begrenzen bzw. der Puffer in der 
Luftfeder als Zusatzfeder einsetzen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Luftfeder fur die Fahr- 
zeugfederung, mil den Merkmalen des Oberbegriffes 
von Patentanspruch 1. 5 

Solche Luftfedern (vgl. DE-PS 31 47 231) erfullen ei- 
nerseits hohe Anspruche an den Fahrk mfort; anderer- 
seits bieten sie bei Einsatz als Hauptfeder den Vorteil, 
fur den Transport von Wechselpritschen und Contai- 
nem den Fahrzeugaufbau zum Be- und Entladen anhe- io 
ben und absenken zu konnen. 

Der die Aufgabe eines Federwegbegrenzers erfullen- 
de Puffer solcher Luftfedern bestimmt bei entlOftetem 
Rollbalg die kleinste Bauhdhe der Luftfeder. Dieses 
KleinstmaB, das von der Gestaltung, Bauhdhe und Ela- 15 
stizitat des ublicherweise aus Gummi bestehenden Puf- 
fers abhangt, kann fQr bestimmte Einsatzzwecke des 
betreffenden Fahrzeuges noch zu groB sein. 

So kann das Unterfahren eines abgestellten Contai- 
ners mit dem Heck eines mit solchen Luftfedern abgefe- 20 
derten Fahrzeugfahrgestelles Probleme aufwerfen, so- 
fern durch das Gewicht des entlasteten Fahrgestells die 
Puffer der Luftfedern bei entlOftetem Rollbalg nicht 
weit genug zusammengedruckt werden. Hierbei konnen 
bereits Unebenheiten der Bodenoberflache problema- 25 
tisch werden. 

Urn Wankbewegungen des Aufbaues zu begrenzen, 
wird ublicherweise der freie Einfederungsweg der Dek- 
kelplatte relativ zum Puffer entsprechend kJein gewahlt 
Dies hat zur Folge, daB die Deckelplatte wahrend des 30 
Fahrbetriebes standig auf den Puffer auftrifft und dieser 
dann durch Bodenunebenheiten haufig maximal zusam- 
mengedruckt wird bzw. durchschlagt 

Dieses Durchschlagen kann zwar durch Einbau eines 
entsprechend erhdhten und damit als Zusatzfeder wir- 35 
kenden Puffers vermieden werden; jedoch erwachsen 
daraus dann wieder die eingangs erlauterten Probleme 
fur das Unterfahren von Lasttragern, wie Wechselprit- 
schen und Container. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 40 
Luftfedern in einer Ausbildung gemaB dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 so zu verbessern, daB die erlau- 
terten, durch den Puffer von Luftfedern verursachten 
Probleme bei luftgefederten Fahrzeugen nicht mehr 
auftreten. 45 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
lost 

Die hdhenverstellbare Anordnung des Puffers eroff- 
net verschiedene Mdglichkeiten der Verbesserung von 50 
Luftfedern. 

Sofern der Puffer, ausgehend von dessen Stellung zur 
Einfederungsbegrenzung, lediglich absenkbar angeord- 
net ist, laBt sich dadurch die Bauhdhe von Luftfedern bei 
entluftetem Rollbalg so vermindern, daB fur das Unter- 55 
fahren von Lasttragern stets eine genugend groBe Hd- 
hendifferenz gegeben ist 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung gemaB Patent- 
anspruch 2 wird daruberhinaus beispielsweise eine vor- 
teilhaft zu realisierende Wankbegrenzung erzielt indem go 
der Puffer bei belflftetem Rollbalg an dessen Deckel- 
platte angelegt werden kann, so daB bei Einfederungen 
der Puffer von Anfang an als Zusatzfeder arbeitet In 
diesem Falle kann die Konstruktion so getr ffen sein, 
daB der Puffer in seiner mit der Deckelplatte zusam- 65 
menwirkenden Abstutzlage noch nicht seine obere An- 
schlagstellung einnimmt 

Desweiteren bietet sich in diesem Falle die Mdglich- 



keit, den freien Einfederungsweg der Deckelplatte va- 
riabel zu gestalten. 

Die axiale Verstellung des Pfuffers kann mechanisch, 
insbesondere elektromechanisch erfolgen. Bevorzugt 
wird diese Verstellung gemaB Patentanspruch 3 be* 
werkstelligt wobei sich gemaB Patentanspruch 4 durch 
die in diesem Falle zum Einsatz kommende Druckluft 
zugleich die elastische Pufferabstutzung bewerkstelti- 
gen laBt 

Eine vorteilhafte Konstruktion ist dabei Gegenstand 
des Patentanspruches 5. Durch die Wahl entsprechen- 
der Druckdifferenzen zwischen der Tragluft im Rollbalg 
und derjenigen des den als Puffer dienenden Anschlag- 
kolben abstiitzenden Tragi uftfederbalgs im Stutzkolben 
laUt sich dabei die Federharte bei angehobenem An- 
schlagkolben auf einfache Weise einstellen. 

Neben der DE-PS 31 47 231, von der die Erfindung 
ausgeht ist aus der DE-OS 33 1 1 855 - Fig. 4 — eine 
Luftfeder bekannt, deren die Deckelplatte tragender 
Rollbalg in be- und entluftetem Zustand in der Hohe 
verstellbar ist Hierzu ist jedoch der den Rollbalg auf 
nehmende, starre Stutzkolben seinerseits mittels eines 
Rollbalgs auf einem weiteren Stutzkolben hdhenver- 
stellbar geffihrt Diese Luftfeder bildet damit eine in der 
Hohe variable Stufenfeder, die kein definiertes, veran- 
derbares Anschlagniveau aufweist 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt einer bekannten Luftfeder, 
wobei aus der rechten Schnitthalfte die maximale und 
aus der linken Schnitthalfte deren minimale Bauhdhe 
ersichtlich ist 

Fig. 2 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen 
Luftfeder, wobei aus dieser Darstellung, analog zur 
Fig. 1, zugleich deren maximale und minimale Bauhdhe 
ersichtlich ist 

Die bekannte Luftfeder gemaB Fig. 1 weist einen bei- 
spielsweise achsseitig festgelegten Stutzkolben tO und 
einen Rollbalg 12 auf, dessen unterer, offener Endab- 
schnitt 14 den AuBenumfang eines oberen, ringformigen 
Kxagens 16 des Stutzkolbens 10 abgedichtet umgreift 

Im oberen, offenen Endstuck IB des Rollbalgs 12 ist 
eine Deckelplatte 20 abgedichtet gehalten. 22 bezeich- 
net einen elastischen, beispielsweise aus Gummi beste- 
henden Puffer zur Einfederungsbegrenzung der Deckel- 
platte 20, der mit seiner Basis in den JCragen 16 des 
Stutzkolbens 10 eingesetzt ist 

Bei vom betreffenden Fahrzeug aufgenommener Last 
rollt sich beim Einfedem der Rollbalg 12 in Achsrich- 
tung auf den AuBenumfang des zylindrischen Stutzkol- 
bens 10 auf, wobei der maximale Einfederungsweg a 
von der Gestaltung und der Dimensionierung des Puf- 
fers 22 abhangig ist 

Bei entlastetem Fahrzeug reicht nun das Eigenge- 
wicht des Fahrgestelles in vielen Fallen nicht dazu aus, 
bei entlOftetem Rollbalg 12 bzw. auf dem Puffer 22 auf- 
ruhender Deckelplatte 20 den Puffer 22 so weit zusam- 
menzudrucken, daB sich das Fahrgestell heckseitig ohne 
Freigangprobleme beispielsweise unter einen aufge- 
bockten Container zum Aufsatteln fahren laBt 

Dies ermdglicht die Luftfeder gemaB Fig. Z 

Bei dieser Konstruktion ist der zylindrische Stutzkol- 
ben mit 24 bezeichnet auf den, analog zur vorstehend 
erlauterten, bekannten Konstruktion, ein Rollbalg 26 
befestigt ist, dessen oberer, offener Endabschnitt 28 mit- 
tels einer Deckelplatte 30 verschlossen ist die von ei- 
nem AnschluBkanal 32 zum Zufuhren und Ablassen von 
Druckluft in das Innere des Rollbalgs 26 durchsetzt ist 
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Der StQtzkolben 24 bildet ein an der unteren Stirnsei- 
te geschlossenes, an seiner oberen Stirnseite innerhalb 
eines den unteren Endabschnitt 34 des Rollbalgs 26 hal- 
tenden Kragens 36 offenes Aufnahmegeh&use, in wel- 
chem ein als Puffer 38 dienender Anschlagkolben 40 5 
axial bzw. hohenverstellbar gefuhrt ist 

Der Puffer 38 ist in seiner normalen Anschlagstellung 
in der rechten Halfte der Fig. 2 dargestellt, in welcher er 
mit einer auBenliegenden Ringschulter 42 an der Innen- 
seite 44 einer oberen, ringfdrmigen Stirnwand 46 des 10 
Stiitzkolbens 24 anliegt In dieser Stellung bestimmt so- 
mit der Abstand b zwischen Deckelplatte 30 und Puffer 
38 den f reien Federweg der Luf tf eder. 

Der Anschlagkolben 40 ist beim gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel mit Hilfe eines innerhalb des Stiitzkolbens 15 
24 untergebrachten Tragluftfederbalges 48, im folgen- 
den Rollbalg genannt zwischen einer in der linken HSIf- 
te der Figur 2 dargestellten, unteren Ausgangslage und 
der in der rechten Figurenhaifte gezeigten Anschlag- 
stellung vertikal verstellbar. Um ein gedampftes Zusam- 20 
menwirken des Anschlagkolbens 40 mit der Deckelplat- 
te 30 sowie mit der unteren Stirnwand 50 des Stiitzkol- 
bens 24 zu erreichen, ist dieser an beiden Stirnenden mit 
jeweils einer elastischen Auflage 52 bzw. 54 ausgestat- 
tet Der Anschlagkolben 40 sitzt dabei in der Offnung 25 
des oberen Endabschnittes 56 des Rollbalgs 48, dessen 
unterer Endabschnitt 58 einen zentralen Socket 60 der 
unteren Stirnwand 50 des Stiitzkolbens 24 abgedichtet 
umschlieOt 

Ober einen diesen Sockel 60 durchsetzenden Verbin- 30 
dungskanal 62 ist dem Rollbalg 48 Druckluft zufOhrbar 
bzw. dessen Inneres mit der Atmosphare verbindbar. 64 
bezeichnet einen sich vom Sockel 60 nach oben erstrek- 
kenden Umfangskragen, der sich innen nach unten ko- 
nisch verjungt 35 

Der Anschlagkolben 40 ragt mit einem iiber ein Teil- 
stuck seiner Lange gleichfalls sich nach unten konisch 
verjungenden TeilstQck 66 in den Umfangskragen 64 
hinein, wobei zwischen beiden Teilen eine, einen Ring- 
spalt 68 definierende Durchmesserdifferenz gegeben ist 40 
Dieser Ringspalt 68 ermoglicht die Verdrangung von 
Luft, sofern der Innenraum 70 des Rollbalgs 48 mit der 
Atmosphare verbunden wird. 

Der Anschlagkolben 40 ist in axialer Richtung derart 
dimensioniert, daB er in der in der linken Halfte der Fig. 45 
2 gezeigten, unteren Ausgangsstellung zumindest noch 
mit seiner Auflage 52 fiber den Kxagen 36 hinausragt 

In der oberen Anschlagstellung des Anschlagkolbens 
40 ist der ihn tragende Rollbalg 48 im Hinblick auf des- 
sen, im Vergleich zum Rollbalg 26 verminderten Stutz- 50 
flache mit einem groBeren Luf td ruck beaufschlagt als 
der Rollbalg 26. Dieser Luftdruck kann derart sein, daB 
der Puffer 38 die Funktion eines Festanschlages erfOllt 
Durch entsprechende Verminderung des Luftdruckes 
im Rollbalg 48 laBt sich der Puffer 38 aber auch auf ein 55 
gewunschtes Niveau absenken, wodurch der freie Fede- 
rungweg der Deckelplatte 30 variabel zu gestalten ist 
Sitzt der Puffer 38, aufgrund einer entsprechenden Ver- 
minderung des Luftdruckes, im Rollbalg 48 auf dem 
Sockel 60 auf und ist der Rollbalg 26 entluftet so ruht 60 
dessen Deckelplatte 30, wie aus der linken Halfte der 
Fig. 2 ersichtlich ist, auf dem Puffer 38 auf, wobei die 
definierte, minimale Bauhdhe dieser Luftfeder s ge- 
wahlt werden kann, daB sich keine Freigangprobleme 
stellen, falls ein Lasttr&ger zu unterf ahren ist 65 

Die Hdhe des StQtzkolbens 24,gegebenenfalls in Ver- 
bindung mit einer entsprechenden axialen Dimensionie- 
rung des Puffers 38, kann auch so ausgelegt sein, daB 



sich der Puffer 38 in seiner oberen Anschlagstellung an 
die Deckelplatte 30 anlegen laBt, um den Puffer 38 zu- 
gleich als Zusatzfeder bei Luftfedem einsetzen zu kdn- 
nen. Dabei laBt sich die Federh&rte gegebenenfalls in 
Abhangigkeit bestimmter Betriebsparameter durch ent- 
sprechendes Variieren des Luftdruckes innerhalb des 
Rollbalgs 48 bestimmten Fahrzus&nden derart anglei- 
chen, daB die Luftfedem kurvenauBenseitig eine groBe- 
re Federharte als kurveninnenseitig erhalten. 

Die beiden Kragen 36 und 64 stellen dabei eine gewis- 
se Zentrierung des Puffers 38 innerhalb des Stiitzkol- 
bens 24 sicher, so daB dieser, sollten Krafte zum Verkan- 
ten wirksam sein, dennoch einwandfrei geffihrt bleibt 

Patentanspruche 

1. Luftfeder fur die Fahrzeugfederung, mit einem 
mit einer Druckluftquelle oder der Atmosphare 
verbindbaren Rollbalg, der zwischen zwei gegen- 
einander abzufedernden Teilen eingespannt ist, von 
denen der eine einen Stutzkolben bildet, auf dem 
sich der mit seinem einen, offenen Endabschnitt das 
obere Kolbenende abgedichtet umfassende Roll- 
balg beim Einfedern axial aufrollt, und der andere 
eine in den anderen, offenen Endabschnitt des Roll- 
balges abgedichtet eingreifende Deckelplatte bil- 
det und mit einem an dem vom einen Balgendab- 
schnitt umfaBten Stutzkolbenende vorgesehenen, 
in den Rollbalg hineinragenden und zur Einfede- 
rungsbegrenzung der Deckelplatte zugeordneten 
Puffer, dadurch gekennzeichnet, daB der Puffer 
(38) im Stutzkolben (24) hdhen verstellbar angeord- 
net ist 

2. Luftfeder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Puffer (38), ausgehend von seiner 
Anschlagstellung zur Einfederunsbegrenzung der 
Deckelplatte (30% absenkbar und in der Anschlag- 
stellung elastisch abgestutzt ist 

3. Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Puffer (38) druckmediumge- 
steuert hohenverstellbar ist 

4. Luftfeder nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Puffer (38) einen im Stutzkolben 
(24) koaxial angeordneten, mittels Druckluft ver- 
stellbaren Anschlagkolben (40) bildet, der in seiner 
unteren Ausgangsstellung mit seinem oberen Ende 

. den StQtzkolben (24) uberragt 

5. Luftfeder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Stutzkolben (24) ein mit der 
Druckluftquelle oder der Atmosphare verbindba- 
rer Tragluftfederbalg (48) angeordnet ist in dessen 
oberem, offenen Endabschnitt der Anschlagkolben 
(40) abgedichtet gehalten ist 
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